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u 发动机不能起动，该故障不能使用故障诊断仪来修复起动发动机。 

u 排除发动机运行不良的所有故障，清除所有故障码。 

u 发现故障后应向裁判展示，在电路图上指出相应电气线路（包括

端子和正确的导线）或零部件，并将故障的简要描述填写在报告

单上。 

u 根据报告单的要求完成波形测量。 

u 在确定故障的作业中，没有特定的顺序要求。 

u 根据裁判的指令修复故障。 

比赛时间：1 小时 

说明： 

故障类型可能包括：线路断路、线路电阻过大（即串电阻）、插头端

子缺失或损坏、线路对正电搭铁、线路对地搭铁、单个元件插头上线

路窜线、元件故障（对开关、保险丝、继电器、传感器等元件故障应

进行测量验证，不可采用换件方式证明故障）、插头松动或脱落、元

件装配故障、元件型号错误	  
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利用现场提供的示波器，显示怠速时，凸轮轴位置传感器（G40）的信号电

压波形，并在下列的格子中绘制波形图（包括时间、电压和正确的刻度）。 

在下面绘制波形。 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

问题： 

根据上方测试绘制的波形图，回答下列问题。 

Q1，测试波形是否正常？YES□NO□ 

Q2，若不正常，您需要利用箭头，在上方绘制的波形图中标出不正常的位

置并进行检查/维修。 
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选手轮次  选手工位  裁判  

裁判长  核分裁判  监督  

比赛时间 60 分钟 实际用时  

 

项目 评分点 说明 
配

分 

得

分 

健康与安全

（40 分） 

作业准备 □未安装车辆挡块 

□未安装尾排通风管 

□未安装车外三件套或安装位置不正确的 

□操作中翼子板布、格栅布自行脱落的 

□车内四件套（方向盘、座椅、脚垫、换挡杆）

少铺或未铺或撕裂的 

□未完全落下驾驶员侧车窗的 

6  

人物安全 □初次起动未请示裁判而直接起动发动机 

□每次起动发动机的时间超过 10 秒钟，或者连续

起动发动机超过 3 次 

□选手佩戴尖锐饰物，未穿安全鞋 

□在检查拆装蓄电池、或运转的发动机附近操作

时需佩戴护目镜 

4  
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设备使用 □未正确进行万用表校零检查，主要包括万用表

表笔的连接、档位的选择 

□未正确连接仪器、仪表和测试设备到车辆的，

主要包括万用表和示波器检测探针的连接（特别

是禁止黑色表笔连接到电源正极） 

□未正确操作车辆到测试条件而直接进行测试

的，主要包括对车辆的操作是否能正确服务于测

试目的 

3  

操作规范 □断开各模块插头时，未断开蓄电池连接 

□完成所有任务后，按规定力矩紧固蓄电池极桩 

□未正确进行机油和冷却液液位检查而直接起动

发动机的 

□测试完成后未恢复车辆的，主要包括拆卸下的

部件未正确安装的、点火等其它开关未正确复位

的 

4  

安全操作 □操作过程中，对测试设备和车辆可能构成损坏

而被裁判制止的，一次扣 5 分； 

□未规范操作造成车辆保险丝烧掉，扣 5 分 

□故障点错误判断累积达到 5 次，扣 20 分； 

否决项：选手损坏车辆或设备，取消比赛资格 

20  

5S规范 □仪器、工具、零件跌落或摆放凌乱的 

□每次测试完成后，测试设备未合理归位的，主
3  
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要包括设备和工具随手放在发动机舱或地面等不

合适的位置、设备使用完成后未关闭电源 

□未恢复工位到原标准工位布置状态的 

发动机无法起

动（30 分） 

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 1  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障原因 1.5  

诊断：J906 的触点

损坏（以下具体故

障点和类型结合比

赛车型以及维修资

料进行验证确定） 

□在选手报告单上正确记录 

□在电路图中指出元件的损坏部位 

1.5  

维修：正确测量并

更换 J906 

□对更换的 J906 进行正确测量、 
1  

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 1  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障原因 1.5  

诊断：SB23/30A

保险丝至起动机 50

电阻过大 

□在选手报告单上正确记录□在电路图中指出故

障区间，并测量阻值（800Ω左右） 1.5  

维修：测量并展示

修复后的线路连接

情况 

□由裁判恢复断路的线路 

1  

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 1  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障原因 1.5  
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诊断：SB17保险丝

损坏 

□在选手报告单上正确记录□在电路图上指出保

险丝位置 
1.5  

维修：正确选择、

测量并更换

SB17/7.5A保险丝 

□由选手自行选择正确的保险丝 

1  

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 1  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障原因 1.5  

诊断：

J623/T91/50 至

J519/T73a/14 断

路 

□在选手报告单上正确记录□在电路图中指出故

障区间 
1.5  

维修：测量并展示

修复后线路连接情

况 

□由裁判恢复断路的线路 

1  

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 1  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障原因 1.5  

诊断：J757 线圈损

坏 

□在选手报告单上正确记录 

□在电路图中指出故障部位 
1.5  

维修：正确测量并

更换 J757 

□对更换的 J757进行正确测量、展示 
1  

发动机运行不

良（24 分） 

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 1  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障原因 1.5  
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诊断：1缸火花塞无

间隙 

□在选手报告单上正确记录 

□展示损坏部位 
1.5  

维修：正确更换新

火花塞，并按规定

力矩拧紧 

□选手须查询维修手册，告知裁判拧紧力矩：

30Nm 1  

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 1  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障原因 1.5  

诊断：N276/T2f/2

至 J623/T105/92

电阻过大 

□在选手报告单上正确记录 

□在电路图中指出故障区间，并测量阻值（800Ω

左右） 

1.5  

维修：测量并展示

修复后的线路连接

情况 

□由裁判恢复断路的线路 

1  

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 1  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障原因 1.5  

诊断：GX3/T6e/4

至 J623/T105/34

线路断路 

□在选手报告单上正确记录 

□在电路图上指出故障区间 1.5  

维修：测量并展示

修复后的线路连接

情况 

□由裁判恢复断路的线路 

1  

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 1  
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故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障原因 1.5  

诊断：

N532/T2rp/2 至

TMOM/T8cj/2电

阻过大 

□在选手报告单上正确记录 

□在电路图中指出故障区间，并测量阻值（100Ω

左右） 
1.5  

维修：测量并展示

修复后的线路连接

情况 

□由裁判恢复断路的线路 

1  

波形测量 

（6 分） 

正确测量并绘制波

形：怠速时进气凸

轮轴位置传感器

（G40）的信号电

压波形 

□波形清晰，X-Y 坐标值正确，3 分 

□正确回答表中的问题，3 分。 

6  

合计 100  

 

	 7
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u 根据维修资料按照报告单的要求检修各个车身电气技术系统。检

修各个电气系统的顺序，由选手自己决定。每换一个电气系统的

检修工作时，要告知裁判。 

u 每检测诊断出一个故障，都要向裁判报告，并在电路图上指出故

障涉及的电气线路（包括端子和导线）或元器件，将故障以元件

代号/线脚号/故障原因的形式简要描述填写在报告单上，作为作

业完成的依据。 

u 全过程不使用电脑诊断仪。 

u 按照裁判的要求，修复或不修复故障。 

比赛时间：1 小时 

说明： 

故障类型可能包括：线路断路、线路电阻过大（即串电阻）、插头端

子缺失或损坏、线路对正电搭铁、线路对地搭铁、单个元件插头上线

路窜线、元件故障（对开关、保险丝、继电器、传感器等元件故障应

进行测量验证，不可采用换件方式证明故障）、插头松动或脱落、元

件装配故障、元件型号错误´

	 &
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※注明测试条件、插件代码和编号，控制单

元针脚代号以及测量结果 
※电路图上指出最小故障线路范围或故障

部件&
& & &

&

	 &
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BCDEFGH7

选手轮次  选手工位  裁判  

裁判长  核分裁判  监督  

比赛时间 60 分钟 实际用时  

 

项目 评分点 说明 
配

分 

得

分 

健康与安全

（40 分） 

作业准备 □未安装车辆挡块 

□未安装尾排通风管 

□未安装车外三件套或安装位置不正确的 

□操作中翼子板布、格栅布自行脱落的 

□车内四件套（方向盘、座椅、脚垫、换

挡杆）少铺或未铺或撕裂的 

□未完全落下驾驶员侧车窗的 

6  

人物安全 □初次起动未请示裁判而直接起动发动机 

□每次起动发动机的时间超过 10 秒钟，或

者连续起动发动机超过 3 次 

□选手佩戴尖锐饰物，未穿安全鞋 

□在检查拆装蓄电池、或运转的发动机附

近操作时需佩戴护目镜 

4  
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设备使用 □未正确进行万用表校零检查，主要包括

万用表表笔的连接、档位的选择 

□未正确连接仪器、仪表和测试设备到车

辆的，主要包括万用表和示波器检测探针

的连接（特别是禁止黑色表笔连接到电源

正极） 

□未正确操作车辆到测试条件而直接进行

测试的，主要包括对车辆的操作是否能正

确服务于测试目的 

3  

操作规范 □断开各模块插头时，未断开蓄电池连接 

□完成所有任务后，按规定力矩紧固蓄电

池极桩 

□未正确进行机油和冷却液液位检查而直

接起动发动机的 

□测试完成后未恢复车辆的，主要包括拆

卸下的部件未正确安装的、点火等其它开

关未正确复位的 

4  

安全操作 □操作过程中，对测试设备和车辆可能构

成损坏而被裁判制止的，一次扣 5 分； 

□未规范操作造成车辆保险丝烧掉，扣 5

分 

□故障点错误判断累积达到 3 次，扣 20

20  
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分； 

否决项：选手损坏车辆或设备，取消比赛

资格 

5S规范 □仪器、工具、零件跌落或摆放凌乱的 

□每次测试完成后，测试设备未合理归位

的，主要包括设备和工具随手放在发动机

舱或地面等不合适的位置、设备使用完成

后未关闭电源 

□未恢复工位到原标准工位布置状态的 

3  

电源系统 

（24 分） 

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 3  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障

原因 
4  

诊断：SA1 保险丝损坏（以

下具体故障点和类型结合比

赛车型以及维修资料进行验

证确定） 

□在选手报告单上正确记录 

□在电路图中指出元件的损坏部位 
3  

维修：正确选择、测量并更

换 SA1/125A保险丝 

□由选手自行选择正确的保险丝 
2  

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 3  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障

原因 
4  

诊断：E378/T6as/4至 238 □在选手报告单上正确记录 3  
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断路 □在电路图中指出故障区间 

维修：测量并展示修复后线

路连接情况 

□由裁判恢复断路的线路 
2  

车身附件系

统 

（24 分） 

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 3  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障

原因 
4  

诊断：J519/T73c/14 至

J965/T40/26 电阻过大 

□在选手报告单上正确记录□在电路图上

指出保险丝位置 
3  

维修：测量并展示修复后的

线路连接情况 

□由裁判恢复断路的线路 
2  

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 3  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障

原因 
4  

诊断：SC8插座下游

-EX1/T4di/2电阻过大 

□在选手报告单上正确记录□在电路图中

指出故障区间 
3  

维修：测量并展示修复后线

路连接情况 

□由裁判恢复断路的线路 
2  

照明系统 

（12） 

故障现象描述 □在选手报告单上正确记录故障现象 3  

故障原因分析 □在选手报告单上正确分析出可能的故障

原因 
4  

诊断：

J519/T73c/8-MX4/T8bh/5

□在选手报告单上正确记录 

□在电路图中指出故障部位 
3  
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线路断路 

维修：测量并展示修复后的

线路连接情况 

□由裁判恢复断路的线路 
2  

合计 100  

7

 


